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£S (57) Abstract: The invention relates to a convertible roof for a vehicle and the associated vehicle. The inventive roof comprises at 
least one front roof element (2) and a rear roof element (5) which can move between a deployed position, in which they cover the 
^£ passenger compartment, and a storage position, in which they are stored in the boot of the vehicle. The roof also comprises two pivot 
^ arms (14, 15) which each pivot along an axis (A, B). The invention is characterised in that the roof comprises motorization means 
(34, 35), first means of locking the pivot arms (14, 15) to the post of the windshield of the vehicle and second means of locking at 

O least one front roof element (2) to the pivot arms (14, 15). According to the invention, the first and second locking means and the 
^ pivoting movement of the arms (14,15) are controlled by the same motorization means (34), such as an electric motor. 
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(57) Abrege : Toit escamotable pour vShicule, comprenant au moins un Element de toit avant (2) et un element de toit arriere (5), ces 
au moins deux elements (2-5) 6tant mobiles entre une position de recouvrement dans laquelle ils recouvrent Thabitacle du v6hicule 
et une position de rangement dans laquelle ils sont ranges dans le coffre arriere du v^hicule, le toit comprenant egalement deux 
bras pivotants (14, 15) chacun selon un axe (A, B), caract£rise" en ce que le toit comprend des moyens de motorisation (34, 35), des 
premiers moyens de verrouillage des bras pivotants (14, 15) sur le montant du parebrise du v6hicule et des deuxiemes moyens de 
verrouillage d'au moins l'^l^ment de toit (2) avant sur les bras pivotants (14, 15), les premiers et deuxiemes moyens de verrouillage 
et le pivotement des bras (14, 15) 6tant commandos par les memes moyens de motorisation (34) tels qu'un moteur electrique. 
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TOIT ESCAMOTABLE POUR VEHICULE ET VEHICULE ASSOCIE 

Est notamment ici concern^ un toit escamotable pour vehicule, ainsi qu'un v&iicule 
comprenant un tel toit. 

5 Un toit escamotable permet notamment de transformer un vehicule du type coup6 ou 
berline en im vehicule du type cabriolet. 

Dans ce but, une caractSristique se rapporte ici k un tel toit comprenant un £16ment de 
toit avant, un 616ment de toit intermediate et un element de toit arrfere, ces trois 
elements 6tant mobiles entre une position de recouvrement dans laquelle ils recouvrent 
10 Thabitacle du vehicule et une position de rangement dans le coffre arridre du vehicule, 
position dans laquelle ils sont de preference cote k cote (une position superposee 
sensiblement a Fhorizontale etant en particulier prevue). 

FR-A- 2 816 248 divulgue un toit escamotable comprenant plusieurs elements de toit. 
Le d£placement de F Element arriere vers le coffre est commande par une glissiere 
15 s'etendant a Finterieur du coffre arriere dans laquelle est engage un doigt solidaire de la 
partie arri&re F element arriere d'autre part par un bras pivotant articute en un point fixe 
de la carrosserie du vehicule et articul6 audit element arriere. 

Les 61&nents avant, interm&Iiaire et arriere comprennent une zone centrale tr6s plate, 
une tole ou une vitre et, sur leurs cotes lateraux, deux zones massives dont la hauteur est 
20 importante par rapport k F^paisseur de la zone centrale. 

Les elements avant, intermediate et arri&re sont relies les uns aux autres par des leviers 
articul6s. 

Lors de Fescamotage du toit dans le coffre, les dififcrents elements se superposent Fun 
au dessus de Fautre et Fensemble est entrain^ vers le coffre par Foscillation et le 

25 coulissement de F£16ment arriere vers le coffre. 

On connait 6galement du document DE 44 35 222 un toit escamotable comprenant au 
moins trois elements de toit avant, intermediate et arriere, ainsi que deux bras pivotants 
places en position de recouvrement de part et d'autre et le long de F£16ment avant. 
En position de recouvrement, les deux bras s'&endent de Favant de Foment 

30 intermediate k Farri&re du pare-brise. 
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Les axes de pivotement sont situ^s sur 1'avant de reiement intermediate. En cours 
d'escamotage, les deux bras se replient dans le prolongement Tun de l'autre le long de 
reiement intermediate. 

Ce type de systfcme pr6sente Tinconvenient que Tempilement des toits une fois ranges 
5 dans le coffre arriere du vehicule occupe un volume important de par la hauteur des 
Elements de toit intermediate et avant dans le premier cas et de T Element intermediate 
dans le second cas. Et la hauteur de Pempilement des elements de toit est due & 
l'empilement des zones laterales des elements de toit. 

Aussi, selon une autre caracteristique, est-il ici propose un toit escamotable dans lequel 
10 on reduit la hauteur de l'empilement des Elements de toit en s'afifranchissant de la 
contrainte imposee par la hauteur des zones laterales. 

Plus pr6cis&nent, il est conseille dans ce contexte que, si les bras pr6cit6s (qui 
definissent done, en position ecartee de recouvrement, des traverses structurelles 
longitudinales entre lesquelles s'etend au moins Telement -ou panneau rigide- de toit 
15 avant) sont prevus, ils soient months pivotants sur Telement arriere de toit entre la 
position de recouvrement ou ils s'etendent entre Fextremite avant de reiement arrive et 
Farrtere du pare-brise, de part et d'autre et le long de reiement de toit avant, et la 
position de rangement ou ils se chevauchent transversalement par rapport au plan de 
symetrie du vehicule. 

20 Dans un mode de realisation particulier de l'invention, le toit comprend en outre un 
element de toit intermediate, les bras s'etendant alors, en position de recouvrement, de 
part et d f autre et le long des elements de toit avant et intermediate. 
Egalement, dans un mode prefere de realisation qui assure un gain de place en 
longitudinal (axe X) et un mecanisme relativement simple, les bras pivotent selon des 

25 axes de rotation non paralldles. 

Ainsi, seules les zones centrales des elements de toit avant et intermediate sont 
superposes avec reiement arriere, ce qui reduit notablement la hauteur de Fempilernent. 
Les bras se trouvent replies au niveau de Favant de reiement arriere. Un gain de 
volume important est alors realise et permet d' avoir un coffre dont le volume utile est 

30 plus important et d'un accds plus aise. En outre, l'invention donne plus de possibilites 
pour le positionnement de reiement arriere dans le coffre arriere et done pour le choix 
des longueurs respectives des differents elements. 
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Dans un mode de realisation particulier, le deplacement de r element arriere peut etre 
command^ d'une part par une glissiere s'etendant & l'interieur du coffre arriere dans 
laquelle est engage un doigt solidaire de la partie arriere l'eiement arriere d'autre part 
par un bras pivotant articule en un point fixe de la carrosserie du vehicule et articuie 

5 audit element arriere. 

L'eiement avant peut etre relie h l'eiement intermediate par au moins deux leviers 
articuies audit element avant et audit element intermediate et l'eiement intermediate 
peut etre relie a l'eiement arriere par au moins deux leviers articuies audit element 
intermediate et audit element arriere. 

10 Selon un autre mode de realisation, deux series de glissieres laterales superpos6es pour 
les elements de toit avant et intermediate peuvent s'etendre le long des bras et le long 
des deux parties laterales interieures de P element arriere en position de recouvrement. 
Chaque glissiere peut comprendre deux sections de glissiere, une premiere section de 
glissiere etant plac£e sur Tun des bras, la deuxteme section de glissiere etant placee sur 

1 5 la partie lat£rale interieure de l'eiement arriere correspondant audit bras. 

Les elements de toit avant et intermediaire peuvent chacun comprendre au moins deux 
doigts portes sur leurs cotes lat6raux engages de fa9on coulissante chacun dans une 
glissiere laterale de fayon k guider le mouvement de coulissement des elements de toit 
avant et intermediaire les uns sous les autres et sous Teiement arriere. 

20 Un autre objet de Finvention est un vehicule automobile comprenant un toit 
escamotable tel que decrit precedemment 

Concemant un autre aspect innovant, qui peut etre dissocie du precedent, on connait par 
ailleurs de FR-A-2 820 692, des moyens de verrouillage des elements de toit entre eux 
et avec le montant du pare-brise du vehicule. 

25 De tels moyens de verrouillage sont en particulier adaptes a un toit escamotable 
comprenant des elements de toits s'etendant sur toute la largeur du toit. 
Dans le cas d'un toit escamotable comprenant des bras pivotants, en position de 
recouvrement, il est indispensable que les elements de toit et les bras pivotants soient 
fixes les uns par rapport aux autres et par rapport au montant du pare-brise. 

30 On se propose done ici de fournir des moyens de verrouillage efficaces pour un toit 
escamotable comprenant des bras pivotants permettant de reduire la hauteur de 
l'empilement des elements de toit en s'affranchissant de la contrainte imposee par la 
hauteur des zones laterales. 
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A cet effet, il est plus pr6cis6ment propose qu'un toit escamotable, du type d6}k 
pr6sente, k bras pivotants, soit tel qu'il comprenne des moyens de memorisation, des 
premiers moyens de verrouillage des bras pivotants sur le montant du pare-brise du 
5 vehicule et des deuxtemes moyens de verrouillage d'au moins l'eiement de toit avant 
sur les bras pivotants, les premiers et deuxtemes moyens de verrouillage et le 
pivotement des bras etant commandes par les memes moyens de motorisation tels qu'un 
moteur eiectrique. 

Dans un mode de realisation particulier, les premiers et deuxiemes moyens de 
10 verrouillage sont commandos par des tiges d'entrainement s'etendant k l'interieur des 
bras entrances en rotation par les moyens de motorisation. 

Les premiers moyens de verrouillage de chaque bras sur le montant du pare-brise 
peuvent comprendre un crochet de verrouillage pivotant coopSrant avec un organe de 
verrouillage compiementaire fixe solidaire du montant du pare-brise, le pivotement de 
15 chaque crochet de verrouillage pivotant pouvant etre commande par un ecrou monte sur 
une partie filetee de Tune des tiges entrainees en rotation par les moyens de 
motorisation. 

Les deuxiemes moyens de verrouillage peuvent avantageusement comprendre une 
saillie port^e sur des moyens de vissage en prise avec une tige d'entrainement, ladite 
20 saillie etant mobile en translation sur les moyens de vissage et destin6e k etre 
positionn£e a l'interieur d'une cavite correspondant dans Tun des bras lorsque le toit est 
verrouilie. 

Les moyens d'escamotage des elements du toit peuvent comprendre une tige de 
pivotement filetee d'axe confondu avec 1'axe de Tun des bras pivotants plac£e en prise 
25 avec la tige d'entrainement de sorte que la rotation de la tige de verrouillage entraine la 
rotation de la tige de pivotement. 

Dans un mode de realisation, les bras peuvent pivoter selon des axes de rotation non 
paralieies. 

Ainsi, seules les zones centrales des elements de toit avant et intermediate sont 
30 superposes avec l'eiement arriere, ce qui reduit notablement la hauteur de i'empilement. 
Les bras se trouvent replies au niveau de l'avant de l'eiement arriere. Un gain de 
volume important est alors realise et permet d' avoir un coffre dont le volume utile est 
plus important et d'un acces plus aise. En outre, on donne ici plus de possibilites pour le 
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positionnement de T&ement arriere dans le coffre arriere et done pour le choix des 
longueurs respectives des diffSrents elements. 

Dans un mode de realisation particulier, le deplacement de Feiement arriere peut etre 
command^ d'une part par une glissiere s'etendant k Tinterieur du coffre arriere dans 
5 laquelle est engage un doigt solidaire de la partie arriere Feiement arriere d'autre part 
par un bras pivotant articuie en un point fixe de la carrosserie du vehicule et articuie 
audit element arriere. 

L'eiement avant peut etre relie k Feiement intermediate par au moins deux leviers 
articuies audit element avant et audit element intermediate et F element intermediaire 
10 peut etre relie k V element arriere par au moins deux leviers articuies audit element 
intermediaire et audit element arriere. 

Selon un autre mode de realisation, deux series de glissidres laterales superposees pour 
les elements de toit avant et intermediaire peuvent s'etendre le long des bras et le long 
des deux parties laterales interieures de Feiement arriere en position de recouvrement. 

15 Chaque glissiere peut comprendre deux sections de glissiere, une premiere section de 
glissiere etant placee sur Fun des bras, la deuxieme section de glissiere etant placee sur 
la partie laterale interieure de Feiement arriere correspondant audit bras. 
Les elements de toit avant et intermediaire peuvent chacun comprendre au moins deux 
doigts portes sur leurs cotes lateraux engages de fa<?on coulissante chacun dans une 

20 glissiere laterale de fa<?on k guider le mouvement de coulissement des elements de toit 
avant et intermediaire les uns sous les autres et sous Feiement arriere. 
Un vehicule automobile comprenant tin tel toit est ici k nouveau vise. 
En combinaison avec, ou independamment de ce qui precede, est egalement ici 
conceme un systeme de toit escamotable (aussi denomme «retractable») pour une 

25 structure fixe ou mobile notamment pour un vehicule automobile. 

Or, on connait d'apres FR-A-2 798 327 un systeme de toit retractable pour vehicule 
constitue d'au moins deux panneaux de toit rigides, respectivement vui premier element 
de toit avant et un second element de toit central(ou intermediaire) solidarises Fun a 
Fautre par des moyens coulissants agences de maniere telle que le panneau avant est 

30 mobile entre une position fermee dans laquelle il recouvre Fhabitacle et une position 
ouverte dans laquelle il est, apres coulissement vers Farriere, superpose au panneau 
central. Ce systeme comporte deux glissieres parall&les, chacune de forme arquee, 
fixees k la carrosserie (ou structure) du vehicule et s'etendent chacune entre de 
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preference un point proche de Pavant du panneau central et un point proche du fond du 
coffre arriere du vehicule et done de Pextremite du vehicule, le panneau central 
comportant des organes coop^rants avec les glissi6res pour guider son deplacement le 
long de celles-ci. 

5 Un probieme que Ton vise k resoudre dans ce contexte est de rem&iier aux 
inconv^nients d'encombrement et de manoeuvrability du systeme precite, dans le but 
d'augmenter l'espace de rangement restant dans le coffre arriere, une fois le toit range, 
ceci si n^cessaire en liaison, avec eventuellement une lunette arriere basculante (en 
particulier oscillo-coulissante) appartenant ou non auxdites parties mobiles de toit 

10 pr6cit6es. 

II est done propose un vehicule comprenant: 

- des sieges situ£s vers Tarriere de Fhabitacle, et un espace de rangement situe 
derriere ces sieges, 

- une structure de vehicule definissant localement un pavilion qui pr£sente une 
15 ouverture obturable et un toit retractable, ce toit comprenant au moins deux parties (ou 

elements) rigides et mobiles par rapport a ladite structure, respectivement une premiere 
partie avant et une seconde partie arriere, 

- des premiers elements de deplacement auxquels sont lies lesdites parties de 
toit pendant une partie au moins de leur mouvement, entre une position deployee, 

20 atteinte par deplacement vers Tavant et dans laquelle ces parties recouvrent Thabitacle, 
sensiblement alignees Time derriere P autre, et une position repliee atteinte par 
deplacement vers Tarriere du vehicule et dans laquelle lesdites parties sont decalees 
Tune par rapport k Pautre et escamotees derriere les sieges, certaines au moins de ces 
parties de toit etant alors dispos6es dans une premiere position de rangement, 

25 - et des elements additionnels de deplacement qu'engagent au moins celles 

desdites parties de toit disposees dans leur dite premiere position de rangement, pour 
deplacer si necessaire ces parties de toit vers une seconde position de rangement 
differente de la premiere. 

Ces elements additionnels de deplacement peuvent notamment deplacer les parties de 
30 toit d'une premiere position de rangement (qui peut etre sensiblement verticale) vers 
une seconde position de rangement (qui peut etre sensiblement horizontale). 
Avantageusement, les elements additionnels de deplacement seront montes mobiles par 
rapport a la structure du vehicule et par rapport aux premiers moyens de deplacement, 
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les parties de toit disposes en premiere position de rangement se d6gageant des 
premiers moyens de d6placement tout en engageant les moyens additionnels de 
d^placement pour etre depla9ables de leur premiere position vers leur seconde position 
de rangement. 

5 Un tel systeme de toit peut am&iorer l'espace de rangement disponible k Tarriere dans 
le coffre. 

Selon une caracteristique compl&nentaire pr£fi6r6e, les premiers elements de 
d^placement comprendront deux ensembles de glissidres paralleles de forme arqu6e, H6s 
a la structure du v6hicule, chaque ensemble s'etendant entre une zone situ6e k Pavant de 

10 ladite seconde partie arriere, respectivement de part et d'autre de Touverture de reception 
des parties de toit, et une zone situSe dans ledit espace de rangement du toit en position 
repltee, derrtere les steges, lesdites parties de toit 6tant ltees aux ensembles de glissteres, 
pendant une partie au moins de leur mouvement, par des moyens de liaison coulissants 
agenc£s de telle mantere que de lesdites premiere et deuxteme parties de toit sont 

15 mobiles entre leurs dites positions d6ploy6e et repliee. 

De preference, chaque ensemble de glissteres et les Elements additionnels de 
d£placement qui lui est li£ d£finiront en outre avantageusement une premiere partie 
avant de glissiere s'&endant entre un point situ£ a l'avant de ladite partie arriere de toit 
et un point proche du bord superieur de i'arridre desdits sieges, et une seconde partie de 

20 glissiere s'£tendant entre sensiblement ledit bord superieur de P arriere desdits sieges et 
un point proche du fond du coffre arrtere du v6hicule, k proximity de Parrtere de ces 
sieges, en partie basse de Tespace de rangement du toit, chaque deuxteme partie de 
glissiere etant mont6e mobile par rapport k la structure du vehicule et k la premiere 
partie de glissiere correspondante et etant li£e aux dites parties de toit concern£es, 

25 lorsqu'elles arrivent dans leur seconde position repltee et que ces parties sont alors 
engages avec les deuxi&ne parties de glissteres et d£gag£es des premieres parties de 
glissi&res, pour amener ces parties de toit dans leur dite position superpos6e 
sensiblement a Thorizontale. 

Un tel systeme retractable permet un guidage precis des parties de toit entre leur 
30 position de fermeture au-dessus de Thabitacle et leur position d'ouverture (rang£e k 
Parrtere) dans laquelle les parties de toit peuvent etre rangees dans une position 
sensiblement verticale ou une position sensiblement horizontale. 
Selon une autre caracteristique, il est aussi pr^vu que : 
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- en position d6ploy6e des parties de toit, celles-ci sont interposees, Tune 
derrtere T autre entre, h 1' avant, le pare-brise qui est fixe sur la structure du vehicule, et 
un element arriere (qui peut etre escamotable) comprenant la lunette arriere, 

- et, en position rang£e horizontalement, les panneaux avant et central sont de 
5 preference soit disposes en partie sup6rieure de ladite zone de rangement du toit, soit en 

partie inferieure, dans un degagement de fond de Tespace de rangement. 

Selon un autre aspect, relatif k un precede de rangement, on conseille par ailleurs, pour 
ranger le toit ouvrant derriere les sieges: 

- a) partant d'un etat ferme du toit dans lequel les deux parties de toit 
10 recouvrent 1'habitacle, en etant sensiblement align^es Tune derriere Tautre, de deplacer 

ces parties de toit jusqu'a rinterieur de Tespace de rangement, pour certaines au moins 
jusqu'£ une premiere position de rangement, 

- b) puis de deplacer k nouveau la (les) partie(s) de toit concern6e(s) vers 
une seconde position diffSrente de la premiere et situ6e de preference soit en partie 

15 superieure soit en partie inferieure de la zone arriere de rangement de toit. 

Encore un autre aspect innovant, a considerer en combinaison ou non avec ce qui 
precede, concerne un systeme de toit ouvrant pour un vehicule automobile pourvu d'une 
structure (ou chassis), le systeme de toit ouvrant comprenant au moins un panneau (ou 
element) de toit avant et un panneau (ou Element) de toit arriere, lesdits panneaux de toit 

20 etant mobiles Tun par rapport a r autre suivant une direction longitudinale (typiquement 
la direction longitudinale d'avance du vehicule) entre : 

* une position affleurante dans laquelle les panneaux sont disposes 
sensiblement au meme niveau Tun et Tautre, le panneau de toit avant etant alors situ£ 
devant le panneau de toit arriere, suivant ladite direction longitudinale, 

25 * et une position d£cal6e en hauteur dans laquelle les panneaux de toit 

sont disposes au moins partieilement Tun au-dessus de 1'autre. 

A partir d'un tel systeme connu, un but est ici de proposer un systeme de toit 

ouvrant fiable, relativement simple mecaniquement, d'un prix de revient compatible 

avec une production en serie en liaison avec des constructeurs automobiles, et qui evite 
30 les probiemes deja rencontres de coordination dans les mouvements des panneaux 

assurant une cin6matique performante et fiable. 

C'est pour cela qu'il est ici propose que le systeme ci-dessus soit notamment tel que: 

- Tun parmi les panneaux de toit avant et arriere comprend un groupe de 
leviers avant et un groupe de leviers arriere montes articuies par rapport a ce panneau de 

35 toit, pour basculer entre : 

* une position basse dans laquelle le panneau concerne affleure 
sensiblement une partie environnante de la structure du vehicule, 



WO 2004/037588 




PCT7FR2003/003077 



* et une position haute dans laquelle ledit panneau concern^ est d£cal6 
en hauteur par rapport au niveau de sa position affleurante, 

- Tun au moins parmi ledit panneau de toit comprenant les groupes de 
leviers et l'autre panneau pouvant, si necessaire, comprendre des moyens 

5 d'entrainement pour entrainer les groupes de leviers et Tun des panneaux: 

* soit de 1'avant vers Parrtere, sur une distance assurant le passage du 
panneau de toit concern^ de sa position affleurante k sa position decatee en hauteur, 

* soit de Tarriere vers l'avant, sur ladite distance, mais en sens inverse, 
pour assurer un passage de ce meme panneau de toit de sa position d£cal£e vers sa 

10 position affleurante, et 

- les groupes de leviers engagent, pr£fgrentiellement sous la commande 
gventuelle desdits moyens d'entrainement, des guides (typiquement des rainures ou 
glissi&res) s'etendant essentiellement sensiblement parall&lement k ladite direction 
longitudinale, ces guides 6tant adapts pour : 

15 * lors du dgplacement command^ de Tavant vers Tarri^re des groupes 

de leviers, guider leur basculement de la position affleurante du panneau correspondant 
vers sa position d6cal6e, 

* et, lors du d£placement command^ de rarriSre vers l'avant de ces 
mSmes groupes de leviers, guider leur basculement de la position decalee du panneau 

20 correspondant vers sa position affleurante. 

Pour favoriser encore Tobtention des buts fix6s juste ci-avant, avec une 
m£canique toute k la fois relativement simple, performante et fiable, une autre 
caract£ristique conseille que les groupes de levier(s) comprennent, individuellement, un 
levier coude comprenant une premiere branche articul^e en rotation sur le panneau de 

25 toit correspondant et relive fixement par un coude a une deuxfeme branche, laquelle 
engage Tim desdits guides, pour son entrainement guide. 

Toujours dans le meme but, et en tirant parti de l'utilisation deja connue de moyens de 
coulissement de type "glissteres", une autre caractgristique pr£voit que les guides des 
leviers 6quipant le(s) panneau(x) de toit concern6(s) comprennent avantageusement des 

30 glissieres dans lesquelles coulissent ces groupes de levier(s), les glissteres pr^sentant 
localement des deviations s'&endant obliquement par rapport a l'horizontale et par 
rapport k ladite direction longitudinale, sur une longueur suffisante_pour recevoir, 
individuellement, une partie d'un desdits groupes de levier, de telle sorte qu'une fois 
engages dans ces deviations, les groupes de leviers concents passent, en pivotant, de 

35 Tune de leurs positions haute ou basse vers l'autre. 

Un autre probteme ici pris en compte concerne la manidre de faire se d£placer entre ces 
positions haute et basse chaque element et panneau de toit concern^, en tenant compte 
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de la position des panneaux de toit adjacent et de la structure adjacente du v&iicule ( vis 
k vis de laquelle on peut typiquement souhait£ qu'en position ferm£e des panneaux de 
toit, ceux-ci vieruient sensiblement affleurer la structure environnante de caisse, 
notamment au niveau du pare-brise). 

5 Dans ce but et 6ventuellement en combinaison avec ce qui pr£c£de, une autre 
caract£ristique innovante pr£voit qu'avantageusement la (chaque) glissiere (ou rainure) 
dans laquelle coulisse le panneau (ou 61£ment) de toit concern^ pr^sente, sur sa 
longueur, suivant la direction longitudinale du v^hicule, au moins une premiere 
inclinaison avant dirig^e vers le bas et une seconde inclinaison arriere 6galement dirig£e 

10 vers le bas, ces inclinaisons avant et arrtere £tant 6cart6es longitudinalement d'une 
distance correspondant a l^cartement longitudinal entre les (dits groupes de) leviers 
avant et arrtere du panneau de toit concern^, de manfere que les (groupes de) leviers 
puissent soit s'y engager, en position basse de ce panneau de toit (typiquement position 
couliss£e vers Pavant en direction du pare-brise), soit s'en d£gager lors d ! un 

15 coulissement vers Tarriere de ce panneau, Faeces par Tun des leviers arrtere a la seconde 
inclinaison arriere correspondante etant condition^ par la position d'un levier basculant 
(ou bascule) place dans la glissiere et qui : 

* dans une premiere position, interdit Faeces de la seconde inclinaison 
arriere et impose done un coulissement du panneau de toit en position haute, 

20 * et dans une seconde position incline, en travers de la glissiere, autorise le 

levier arriere de Feiement de toit k p6n6trer ou sortir de la seconde inclinaison arriere. 
Par soucis de fiabilite, efficacite et limitation des coilts, il est par ailleurs conseilie que 
chaque levier basculant comprenne une portion de levier avant et une portion de levier 
arriere situ£es respectivement en avant et en arriere de son axe de pivotement, lequel est 

25 transversal k la direction d'allongement de la glissiere, chaque levier basculant 
s'etendant, dans sa seconde position, paralieiement k la direction de la glissiere, le long 
d'une zone inferieure de celle ci, en fermant ainsi directement Facets a la seconde 
inclinaison arriere, par sa portion arriere. 

Chaque levier (des groupes de leviers) avant et arriere pr6cit6s etant engage dans la 
30 glissiere correspondante par Tinterm^diaire d f un coulisseau avant et d'un coulisseau 
arriere appartenant k leur deuxidme branche, la longueur de cette deuxieme branche 
(distance entre les deux coulisseaux) sera de preference sensiblement 6gale a la 
longueur de la deviation de la glissiere ou il s'engage, cette longueur etant en outre 
adaptee au mouvement des « bascules ». 
35 Par ailleurs, la portion avant de chaque bascule s f etendra de preference, et basculera, 
sous la glissiere, devant la seconde inclinaison arriere, cette portion avant pr£sentant 
alors un bord avant coude vers le haut qui passe, lors d'un basculement, £ travers une 
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ouverture menagee dans la glisstere pour coop^rer avec le coude avant du panneau de 
toit concerne. 

A noter egalement que la portion arriere de chaque bascule presentera une surface 
inferieure definissant avantageusement une partie du contour de la dite seconde 

5 inclinaison arriere, dans la position inclinee de ce levier basculant. 

Encore un autre aspect innovant ici traits concerne un procede pour manceuvrer les 
panneaux rigides du toit ouvrant, de fa9on k assurer un mouvement fluide, precis et dans 
des conditions de securite, fiabilite et efficacite importantes, ceci sur la base d'un 
m^canisme simple, performant et realisable en s£rie pour Tindustrie automobile, 

10 Dans ce contexte, le procede propose pr^voit: 

- que Touverture d'un des panneaux de toit par coulissement vers l f arri6re dans les 
glissieres provoque la sortie desdits (groupes de) leviers avant et arriere hors des 
deviations correspondantes alors que la bascule est dans sa seconde position inclinee, 
avec concomitamment un basculement vers le haut du dit panneau, en liaison avec 

15 Tarticulation pr6vue des (groupes de) leviers, 

- que la poursuite du coulissement vers Tarriere dudit panneau de toit provoque un 
basculement de la bascule vers sa premiere position, sous Teffet d'une pouss6e exercee 
sur lui par un levier (du groupe de leviers) avant, 

- et que lors d'un coulissement en sens inverse, vers l'avant, du merae panneau de 
20 toit, la bascule rebascule vers sa deuxieme position inclinee sous l'effet d ! une poussee, 

exercee par le levier avant concerne, sur son bord avant coude vers le haut, ce 
basculement « retour » provoquant Tescamotage (hors de la glissidre, de preference) du 
bord coude avant de ladite bascule et Touverture de Taccds a la seconde inclinaison 
arriere, permettant ainsi au levier concerne (du groupe de levier(s)) arriere de s'y 
25 engager lorsque le levier concerne (du groupe de levier(s)) avant arrivera dans la 
premiere inclinaison avant de la glissiere. 

D'autres particularites et avantages innovants apparaitront encore dans la description ci- 
aprds et dans les dessins annexes, donnes a titre d'exemple non limitatifs, ou: 
La figure 1 est une vue de dessus d'un vehicule comprenant un toit escamotable 
30 innovant; 

La figure 2 est une vue de c6t6 des elements de toit avant, arriere et intermediaires en 
cours d'escamotage ; 
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La figure 3 est une vue de dessus illustrant le pivotement des bras par rapport k 
T&ement de toit arrtere ; 

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale schSmatique des elements de toit de la 
figure 1 en position de rangement dans le coffre ; 
5 La figure 5 est une vue en perspective de tous elements de toit en cours d'escamotage ; 
La figure 6 est une vue analogue k celle de la figure 4 comprenant en outre les deux 
bras ; 

La figure 7 est une vue de face correspondant k la figure 6 ; 

La figure 8 est une vue en perspective du toit illustrant des moyens de verrouillage; 
10 La figure 9 est une vue schematique de cote des premiers moyens de verrouillage d'un 
bras sur le montant du pare-brise du vehicule ; 

La figure 10 est une vue schematique de dessus des deuxiemes moyens de verrouillage 
d'un bras sur un element de toit ; 

La figure 1 1 est une vue schematique du contact entre la partie filetee d'une tige de 
15 verrouillage et d'un axe de pivotement d'un bras ; 

La figure 12 est similaire k la figure 4 mais illustre une autre disposition de rangement 
des elements de toit dans le coffre arriere ; 

La figure 13 est une vue de cote des elements de toit et des bras selon un deuxteme 
mode de realisation ; 

20 La figure 14 est une vue en coupe longitudinale schematique des elements de toit en 
position de rangement dans le coffre selon le deuxidme mode de realisation ; 
La figure 15 est une vue de c6te d'une partie d'un vehicule muni d'un toit dans 
plusieurs configurations de stockage, 

Les figures 16,17,18, illustrent la superposition des elements de toit de la figure 
25 pr£c£dente selon un mode de realisation, ainsi qu'un systeme de verrouillage. 

La figure 19 est une vue agrandie des moyens de guidage selon les figures 16 a 18, 
La figure 20 est une vue agrandie du moyen d'entrainement selon les figures 16 & 18, 
Lla figure 21 est une coupe transversale du systeme de glisstere selon le plan 
XXII/XXII de la figure 15, 
30 et les figures 22,23,24 illustrent la superpositions des elements de toit des figures 15 et 
suivantes, selon un autre mode de realisation. 
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Dans la description qui suit pour toute partie du vehicule on definit P arriere par rapport 
k P arriere du vehicule k savoir le coffre oix se range le toit repliable ou escamotable 1, 
P avant etant defini en consequence. 

Le vehicule decrit etant symetrique, on d^crira indifferemment le cote gauche et le c6te 

5 droit de toute partie du vehicule comme le cote lateral. 

La figure 1 reprSsente un vehicule comprenant un toit escamotable 1 comprenant quatre 
elements de toit rigides : un element de toit avant 2, deux elements de toit 
intermediates 3, 4 et un dement de toit arriere 5 depla9ables entre une position de 
recouvrement dans laquelle ils recouvrent Phabitacle du vehicule et une position de 

10 rangement dans laquelle ils sont ranges k Pinterieur du cof&e arriere du vehicule. 

Selon d'autres modes de realisation non representes, le toit peut ne comprendre aucun 
element intermediate, un seul, ou au contraire plus de deux elements intermediates. 
Comme on le voit sur la figure 2, Parriere de l'element arriere 5 comprend un doigt 6 
engage dans une glisstere 7 s'etendant k 1'interieur du coffre du vehicule. 

15 En un point 8 de l'element arriere est articuie une extr£mite d'un bras-levier pivotant 9. 
L'autre extremite du bras-levier 9 est articuie en im point fixe 10 a la carrosserie du 
vehicule. Le bras-levier 9 et la glissiere 7 sont destines k conduire le deplacement de 
Peiement arriere 5. 

L'eiement arriere 5 est egalement relie a Peiement intermediate 4 au moyen de deux 
20 paires de leviers. Sur chaque cdte lateral, deux leviers 11a, lib sont articules d'une part 
a P avant de P element arriere 5 et d'autre part k Parriere de Peiement intermediate 4. 
L^lement intermediate 4 est en outre relie k Peiement intermediaire 3 au moyen de 
deux paires de leviers. Sur chaque cote lateral, deux leviers 12a, 12b sont articules 
d'une part k 1'avant de Peiement intermediaire 4 et d' autre part k Parriere de Peiement 
25 intermediaire 3. 

Enfin, Peiement intermediaire 3 est relie a Peiement avant 2 au moyen de deux paires 
de leviers. Sur chaque cote lateral, deux leviers 13a, 13b sont articules d'une part a 
Pavant de Peiement intermediaire 3 et d' autre part a Parriere de Peiement avant 2. 
De fa9on connue, le deplacement de Peiement arriere 5 vers le coffre arriere entraine le 
30 deplacement de Peiement intermediaire 4 sur Peiement arriere 5, le deplacement des 
elements intermediaire 3 et avant 2 respectivement sur les elements intermediaire 4 et 
intermediaire 3. 



WO 2004/037588 




PCT/FR2003/003077 



14 



Ainsi, en position de rangement representee k la figure 4, Peiement avant 2 est au 
dessus de Peiement intermediate 3, Peiement intermediate 3 est au dessus de Peiement 
intermediate 4, lui-meme etant au dessus de Peiement arriere 5. 

En reference h la figure 1, en position de recouvrement, deux bras pivotants 14, 15 
5 s'etendent le long des cotes lateraux des elements toits 2, 3, 4 entre P avant de Peiement 
arriere 5 et P arriere du pare brise 16 du vehicule. 

Les bras 14, 15 sont months pivotants chacun selon un axe de rotation A, B, situe sur 

T avant de 1* element arriere 5. Les axes de rotations A, B sont non paralieies. 

Lors de Pescamotage du toit, represents sur la figure 5, les deux bras 14, 15 pivotent 
10 autour de leur axe de rotation A, B d'une position longitudinale (position de 

recouvrement du toit) & une position transversale (position de rangement du toit). 

Les axes de rotations A, B etant non paralieies, le mouvement des bras 14, 15 se fait 

dans deux plans distincts de sorte que les bras 14, 15 peuvent se chevaucher. 

Selon Porientation et le placement des axes A, B sur Peiement arriere 5, les bras 14, 15 
15 sont superposes Tun au dessus de Pautre, ou places Pun devant Pautre ou autre. 

Dans la position de rangement, representee sur la figure 6, les bras 14, 15 se 

chevauchent le long de P avant des elements de toit avant 2, intermedi aires 3, 4 et arriere 

5. Le bras 14, 15 se situent dans la partie avant du coffre a P oppose de la zone 

d'ouverture dudit coffre. 
20 Ainsi, dans cette position, la hauteur au dessus de Peiement arriere 5 correspond a la 

hauteur de la superposition des elements intermediaires 3, 4 et avant 2. 

La hauteur globale des elements de toit 2-5 est moindre que dans le cas de toits 

escamotables sans bras pivotants 14, 15. 

La distance Dl entre P arriere de Peiement arriere 5 et le bas de la zone d'ouverture du 
25 coffre est done plus importante. 

De meme, Pensemble forme par les elements de toit s'etendant moins bas vers le bas du 

coffre, le volume libere permet d'obtenir un volume utile de coffre plus important. 

Sur chaque cote du coffre, le passage des roues arrieres du vehicules utilisent une partie 

du volume du coffre. Pour les vehicules a toit escamotable, le volume utilise par ce 
30 passage de roue est une contrainte importante. Le toit permet ici de s'affranchir de ce 

probldme et permet meme de liberer une hauteur D2 entre le haut du passage de roue et 

Pensemble forme par les elements de toit dans le coffre. 
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Par ailleurs, la presence de bras 14, 15 inddpendants des elements de toit avant 2 et 
intermediates 3, 4 permet de deplacer uniquement 1' element de toit avant 2 ou les 
elements de toit avant 2 et intermediate 3 ou encore des elements de toit avant 2 et 
intermediates 3, 4 de fa9on & doter le vehicule d'un toit ouvrant. 
5 En reference h la figure 8, en position de recouvrement, les elements de toit avant 2 et 
intermediates 3, 4 sont verrouilies de part et d' autre aux bras 14, 15 par des moyens de 
verrouillage qui peuvent etre constitu6s par les premiers et deuxidme moyens de 
verrouillage illustres. 

Dans ce cas, chaque bras 14, 15 comprend un moteur 34 comprenant deux sorties 
10 d'arbre et situ6 sensiblement au milieu du bras. De chaque cote du moteur 34 s'etendent 

deux parties de tiges d'entrainement 35a, 35b jusqu'& chaque extr6mite de bras 14, 15. 

Les parties de tige 35a, 35b sont asservies en rotation par le moteur 34. 

La partie de tige 35a s'etend du moteur 34 jusqu'au pare-brise 16. La partie de tige 35b 

s'etend du moteur 34 jusqu'a I'axe de pivotement A, B du bras 14, 15. 
15 En reference h la figure 9, la partie de tige 35a comprend une partie filetee 36 sur 

laquelle est montee un ecrou 37. 

L' ecrou 37 comporte un doigt 38 en prise dans une rainure 39 pratiquee dans la base 
d'un crochet pivotant 18. Le crochet pivotant 18 est apte k venir en prise avec une cavite 
de verrouillage 40 fixee au montant du pare-brise 16. 
20 Le pivotement du crochet 18 est commande par la translation de recrou 37, lui-meme 
commande par la rotation de la tige 35a. 

En reference k la figure 8, les deuxifemes moyens de verrouillage permettent le 
verrouillage des elements de toits 2-4 sur les bras 14, 15. 

Les deuxiemes moyens de verrouillage comprennent une tige de vissage 41 situ6e dans 
25 le bras 14, 15 sur laquelle est montee un ecrou 42 portant une saillie 43 (fig. 10). La 
rotation de la tige de vissage 41 entraine la translation de la saillie 43 dans une cavite 44 
placee dans Tun des elements de toit 2-4. 

La tige de vissage 41 est en prise avec la tige d'entrainement 35a, 35b de sorte que la 
rotation de la tige d'entrainement 35a, 35b entraine la rotation de tige de vissage 41 et le 
30 verrouillage/deverrouillage de reiement de toit 2-4 avec le bras 14,15. 

En reference & la figure 1 1, la tige 35b est en prise avec une tige de pivotement 45 d'axe 
de pivotement A, B des bras 14, 15. La tige 35b et la tige 45 sont perpendiculaires Tun a 
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Fautre. Les parties de la tige 35b et la tige 45 en contact sont filet^es de mantere k ce 
que la rotation de Tune entraine la rotation de T autre. 

En consequence le moteur 34 commande la rotation des parties de tige 35 a, 35b 
lesquelles entraine le crochet 18, la saillie 43 et les axes de pivotement de bras 14, 15. 
5 Ainsi le verrouillage des elements de toit 2-4 sur les bras 14, 15, de l'616ment de toit 
avant 2 sur le montant du pare-brise 16 et le pivotement des bras 14, 15 sont 
commandos par le meme moteur 34. 

Un tel agencement est £galement applicable k tout autre type de toit escamotable 
comprenant des bras pivotants et notamment au toit escamotable d£crit dans le brevet 

10 DE 44 35 222 dans lequel les bras sont months sur un element interm^diaire du toit. 

Les bras 14, 15 pourraient Sgalement etre verrouilles k Tarridre du pare-brise 16 selon 
des moyens de verrouillage connus, commandos par des tiges 17 et comprenant des 
doigts 18 de verrouillage k crochet cooperant avec des doigts fixes solidaires de Tarriere 
du pare-brise 16. Un tel agencement est d^crit dans le document FR-A-2 820 692. 

15 Des moyens moteurs communs pourraient par ailleurs etre utilises pour assurer 
Ventrainement des bras et provoquer le verrouillage et le d6verrouillage du toit. 
La presence de bras 14, 15 inddpendants des elements de toit avant 2 et interm^diaires 
3, 4 permet de d^placer uniquement Foment de toit avant 2 ou les elements de toit 
avant 2 et intermediate 3 ou encore des elements de toit avant 2 et intermediates 3, 4 

20 de fa9on k doter le v£hicule d'un toit ouvrant. 

On voit sur la figure 12, en comparaison avec la figure 4, qu'on peut ici choisir 
Tinclinaison de lament arriere de toit, par exemple pour augmenter la hauteur 
d'ouverture du coffire. En fonction de cette inclinaison, les longueurs respectives des 
autres elements peuvent varier dans une certaine mesure. 

25 En reference aux figures 13-14 et selon un autre mode de realisation d'escamotage des 
elements de toits 2-5 dans le coffire arrtere du v£hicule, les elements de toit avant 2 et 
interm£diaires 3, 4 sont pourvus sur chaque cot6 lateral de deux doigts 19a, 19b, 20a, 
20b, 21a, 21b de coulissement. 

Chaque bras 14, 15 est pourvu sur son cote int£rieur en position de recouvrement de six 
30 sections 22-27 de glissteres de coulissement destinies a guider les doigts de 
coulissement. Les six sections de glissiere s'£tendent k partir de Textr6mit6 du bras 14, 
15 comprenant Faxe de rotation A, B. 
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Chaque section de glissiere 22-27 s'etend jusqu'& un poinj du bras sitae sur le haut du 
bras. 

Chaque section de glissiere 22-27 pr^sente deux parties. La premiere partie de section 
de glissiere s'etend sensiblement horizontalement k partir de Pextremite du bras 14, 15 
5 comprenant Paxe de rotation A, B. La seconde partie de longueur tr£s infSrieure k la 
longueur de la premiere partie remonte selon une pente importante par rapport k 
rhorizontale jusqu'au point du bras 14, 15. 

Les sections de glissiere 22-27 sont superposees, la plus longue pr6sentant la deuxidme 
partie de section la plus basse, la plus courte pr^sentant la deuxi&me partie de section la 
10 plus haute. 

En position de recouvrement, les sections de glissieres 22-27 des bras 14, 15 se 
prolongent dans des sections de glissiere 28-33 plac^es dans la partie interieure de 
P element arriere 5 de fa<?on a former six glissieres dans lesquelles peuvent etre guides 
les doigts des elements de toit avant 2 et arriere 5. 
15 Dans un mode non represente dans lequel le nombre d'eiements de toit est different, le 
nombre de glissiere est adapts au nombre d' elements de toit. 

Lors de Pescamotage du toit, P element de toit avant 2 grace k ses doigts coulisse sous 
Peiement intermediate 3 qui coulisse sous P element intermediate 4 qui lui merae 
coulisse dans Peiement arriere 5. Les mouvements de Peiement arriere 5 et des bras 14, 
20 15 sont les memes que dans le mode de realisation dans lesquels les elements avant 2 et 
intermediates 3, 4 comprennent des leviers. 

Comme dans le mode de realisation precedent, dans la position rang6e representee sur la 
figure 8, un gain de place est realise puisque les elements de toit avant 2 et 
intermediates 3, 4 prennent une place minimale dans Peiement de toit arriere 5. 
25 Le toit ouvrant ainsi realise pr6sente une grande variety de positions et Pon peut r£aliser 
Pun ou plusieurs des elements de toit k Paide d'une vitre. 

Si Pon s'interesse maintenant aux figures 15 et suivantes, on remarque sur les figures 15 
k 1 8 le toit ouvrant escamotable represents comporte trois elements (ou panneaux) de 
toit « centraux » 100,300,500 montes coulissants sur une glissiere 700 et un element (ou 
30 partie) de toit arriere (lunette) 900 monte oscillo-coulissant par un bras 110 relie au 
chassis 130 (appele egalement « structure » du vehicule 150) et une glissiere 170 
montee pivotante sur ladite structure 130, suivant un axe 170a transversal k la direction 
longitudinale 190 d'avance du vehicule. La glissiere 170 bascule ainsi avec le coffre 
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590 lorsqu'il s'articule par rapport k la structure du v£hicule pour s'ouvrir (uniquement) 
de l'arridre vers l'avant( voir repere pointings 170 sur la figl5). 

Ci-apres, on dScrira comme 616ments (ou panneaux) de toit centraux, les Stements de 
toit months sur la glisstere 700 et comme Element de toit arri&re la lunette arriere 900 

5 basculante (pourvue de la vitre de lunette 900'). 

Comme illustrS aux figures 16 et 21, lament de toit central avant 100 est mont6 
coulissant sur une premiere rainure 210 de la glisstere 700. Un deuxteme 61£ment de toit 
central interm^diaire 300 est mont6 coulissant sur une deuxieme rainure 230 de cette 
glissidre et un troisteme element de toit central arrtere 500 est mont6 sur une troisi&me 

10 rainure 250 de la meme glisstere. Lorsqu'ils s'ouvrent vers rarrtere (ARR), les 616ments 
de toit centraux viennent se superposer les uns sur les autres de telle maniere que 
l'Stement de toit central avant 100, vient se placer au-dessus de T616ment de toit central 
intermediate 300 qui se place lui-meme sur P616ment 500 (figl5). 
La glisstere 700 est fix6e k la structure 130, lat^ralement le long de barreaux fixes de 

15 toit 800 (fig21) s'etendant longitudinalement au moins le long des bords lat^raux de 
Pouverture 108 m6nag6e dans le pavilion du vehicule pour loger le toit ouvrant 120. 
L'616ment de toit central avant 100 est mont6 sur la premiere rainure 210 de la glisstere 
700. Sur le bord avant 100a de P element de toit central avant se situe un Element 
formant crochet 270 (fig20). L'element de toit central avant est entrain^ vers P arriere 

20 par des moyens connus qui peuvent consister en des cables flexibles motorists. 
L'el&nent de toit central avant est engag6 dans la premiere rainure 210 de la glisstere 
par deux coulisseaux 290,310 espaces d'une distance axiale L. Le premier coulisseau 
290 situ6 le plus en avant de P616ment de toit avant est engage dans une deviation 210a 
(correspondant k une accentuation de la pente de la rainure 210) orientte vers Pavant du 

25 vehicule et vers le bas. Cette deviation se situe a P extremity avant de la premiere rainure 
210 de la glissiere. Le second coulisseau 310 situ6 le plus en arriere de P^tement de toit 
avant est Sgalement engagS dans une seconde deviation arrtere 210b de meme 
orientation que la premiere et distante de cette derniere de la mSme longueur L pr6cit6e. 
Lorsque le toit central avant est entrain^ vers Parrtere, il est d6cal6 vers le haut grSce k 

30 Porientation de la premiere deviation (avant) 210a, ainsi qu'a Porientation de la 
deviation arriere 210b. La courbure de la rainure 210 permet alors le passage de 
Petement de toit 100 avant au-dessus de lament de toit 300. 
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Lorsque Peiement de toit 100 coulisse vers P arriere, le coulisseau 290 se deplace dans 
la rainure 210 et, au niveau de la deviation 210b, ce coulisseau se deplace sur un levier 
basculant 690 alors en position incline vers le bas (pointings figl9)jusqu'& faire 
basculer ce levier vers le haut de maniere que sa partie arriere 690b obture Pextremite 

5 superieure de la deviation 210a, apr£s que le coulisseau 310 en soit d6j& sorti. On 
comprend que ce systeme de guidage seiectif a levier basculant se reproduit k Pendroit 
des autres deviations arriere 230b et 250b, de part et d'autre de Pouverture du toit et en 
liaison avec les coulisseaux correspondants 350 et 390. En outre, lors du deploiement 
des panneaux de toit vers leur position ferm^e au-dessus de Phabitacle, le cheminement 

10 inverse des coulisseaux avant de chaque panneau opere le basculement retour des 
leviers concents, avant engagement des coulisseaux arriere associes dans les deviations 
correspondantes. 

L'eiement de toit central intermediate est monte sur la deuxieme rainure 230 de la 
glissiere 700 par deux coulisseaux 330,350 espaces d'une longueur L. Le premier 

15 coulisseau 330 situe le plus en avant de Peiement de toit 3 est engage dans une 
deviation 230a orientee vers Pavant du vehicule et vers le bas. Cette deviation 230a se 
situe a Pextremite avant de la dite deuxieme rainure 230. Le second coulisseau 350 situe 
le plus en arriere de Peiement de toit intermediate est egalement engage dans une 
seconde deviation 230b de meme orientation que la premiere et distante de cette 

20 dernidre de la meme longueur L deja citee. Lorsque le toit central intermediate est 
entraine vers P arriere par Peiement de toit central avant 100, il est decaie vers le haut 
grSce k Porientation de la premiere deviation 230a, ainsi qu'a Porientation de la 
deuxieme deviation 230b. La courbure de la rainure correspondante 230 permet alors le 
passage de Peiement de toit central intermediaire 300 au-dessus de Peiement de toit 

25 central arriere 500. 

L* element de toit 500 est monte sur une troisieme rainure 250 de la glissiere 700 par 
deux coulisseaux 370,390 espaces d'une longueur L. Le premier coulisseau 370 situe le 
plus en avant de Peiement de toit arriere est engage dans une deviation 250a orientee 
vers Pavant du vehicule et vers le bas. Cette deviation se situe a Pextremite avant de la 

30 dite troisieme rainure 250 de la glissiere. Le second coulisseau 390 situe le plus en 
arriere de Peiement de toit arriere est egalement engage dans une seconde deviation 
250b de meme orientation que la premiere et distante de cette derniere de la meme 
longueur L precitee. Lorsque le toit central arriere 500 est entraine vers Parriere par les 
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616ments de toit centraux avant 100 et interm£diaire 300, il est d£cal£ vers le haut grace 
k P orientation de la premiere deviation 250a, ainsi qu'h P orientation de la dite deuxieme 
deviation 250b, permettant de d^caler Pigment de toit 500 vers le haut. 
Le bord avant 300a de P£16ment de toit central intermediate 300 comporte un bras 410 

5 (fig20 6galement) s'&endant vers le bas et comportant son extremity basse, un doigt 
ou un galet 430. Lorsque 1' dement de toit central avant arrive a Phorizontale au-dessus 
de P616ment de toit 300 (figl7), le crochet 270 situS sur le bord avant 100a de P616ment 
de toit central avant vient en appui sur ledit doigt. Le crochet entraSne alors vers Parrtere 
cet £16ment de toit 300 et le d6cale vers le haut le long des deux deviations 230a et 

10 230b, pour permettre le passage de P616ment de toit central interm^diaire au-dessus de 
P616ment de toit central arri&re 500, la courbure de la glisstere 700 qui s'&end vers le 
haut assurant par ailleurs le passage de P dement de toit 100 au-dessus de P dement de 
toit 500. 

Une fois les elements de toit centraux 100,300,500 superposes sensiblement 
15 horizontalement les uns sur les autres (figsl5 et 18) P element de toit arrtere 900 est 
entrainS par le bras 110 vers Parrtere permettant ainsi de dScaler vers le haut le bord 
avant 900a de cet element de toit et d'autoriser ainsi le passage des 616ments de toit 
centraux. 

Le bord avant 500a de Pd6ment de toit central arrtere 500 comporte un bras 450 (figl6) 
20 s'&endant vers le bas et comportant, a son extr6mit6 basse, un doigt ou galet 470. 
Lorsque P616ment de toit central interm&Iiaire 300 arrive k Phorizontale au-dessus de 
Pd&nent de toit central arrtere, le crochet 490 situS sur le bord avant 300a de Pd&nent 
de toit central intermgdiaire vient en appui sur le dit doigt 470. Le crochet entraine alors 
vers Parrtere P616ment de toit 500 et le d^cale vers le haut le long des deux deviations 
25 250a et 250b, pour permettre le decalage vers le haut de Pd&nent de toit arrtere 500. 

Les elements de toit centraux vont alors etre entraines le long de la glisstere 700 et le 
long de la glissiere pivotante 510 dans une position sensiblement verticale dans le coffre 
ou Pespace de rangement 530 situ6 derrfere les sieges 550 du v^hicule les plus en 
arridre de Phabitacle 570. La glisstere mobile 510 s'6tend le long des dossiers de siege 
30 550, dans cette premiere position de rangement vertical des dements de toit 
100,300,500. Une fois ces elements de toit centraux ranges verticaiement, Pddnent de 
toit arriere 900 va basculer vers Parriere depuis sa position haute au-dessus de Parrtere 
de Phabitacle vers sa position rang^e dans Pespace 530, par Pinterm6diaire du bras 
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d'entrainement 110 guicte par la glissiere 170 pour venir se positionner dans une 
position sensiblement horizontale (repdre 900 en pointings sur la figl 5). 
Les 616ments de toit centraux 100,300,500 sont alors dans leur position sensiblement 
verticale sur la deuxteme glissiere 510 mont6e pivotante sur le chassis 130. Cette 

5 deuxieme glissiere permet ainsi de faire pivoter les elements de toit centraux d'une 
premiere position de rangement (ici sensiblement verticale) a une seconde position de 
rangement (ici sensiblement horizontale) qui peut etre situ6e dans un d^gagement de 
fond 610 du plancher 630 du coffre, en regard de Pespace de rangement 530 (position 
dite sensiblement horizontale basse correspondant au repere A sur la figl 5). La 

10 deuxieme glissiere 510 est articulee dans ce cas & la structure 130 par un axe de rotation 
650 transversal a Paxe 190 longitudinal du v^hicule situ6 sur P extremity inf&ieure 510a 
de la dite deuxteme glissiere pivotante. 

II est Egalement possible de faire pivoter les 616ments de toit 100,300,500 ranges dans 
leur premiere position, vers une deuxieme position de rangement diffcrente, ici 

15 sensiblement horizontale sous la lunette arriere 9000alors elle-meme en position de 
rangement sensiblement horizontale( dite alors position sensiblement horizontale haute 
correspondant au repere B de la fig 15). La deuxieme glissiere 510 est alors articulee au 
chassis 130 par un axe de rotation 670 transversal a Paxe longitudinal 130 situ6 sur 
P extremity sup&ieure 510b de la glissiere pivotante 510. 

20 Par un systeme de verrous non repr6sentes, il serait egalement possible de faire pivoter 
les 616ments de toit, ranges dans leur premiere position sensiblement verticale, dans 
Tune ou P autre desdites secondes positions de rangement haute ou basse, en pr^voyant 
sur la glissiere 510 les deux axes de pivotement 650,670 et en agissant sSlectivement sur 
Pun ou P autre des verrous. 

25 Des moyens s^lectifs, tels qu'un interruptetir 200' U6 h un cable 20 V et k un moteur 
203* lui-meme relte a la partie de glissiere 510 concern^e, permettent de commander k 
volont6 le mouvement des parties concern^es de toit entre leurs positions de rangement 
verticale et horizontale. 

II est possible egalement de faire basculer le dossier de sieges arridre 550 vers Pavant 
30 dans une position sensiblement horizontale(voir repere 550 en pointings sur la figl 5), 
permettant ainsi d'augmenter encore le volume du coffre. On pourrait meme envisager 
la solution d'un deuxidme glissiere telle que 510 solidaire du dossier de stege pivotant 
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vers l'avant et positionnant ainsi les Elements de toit ranges dans une position 
sensiblement horizontale au-dessus du dossier de siege. 

Dans le mode realisation illustre aux figs22 & 24, reiement de toit avant 100 vient se 
superposer sur reiement de toit intermediate et les elements de toit avant et 
5 intermediate viennent se superposer sur reiement de toit arriere comme d6crit en 
relation avec la figlS. 

Le principe de soutevement d'un toit pour permettre son deplacement au-dessus d'un 
autre dans un position superpos^e sera decrit en relation avec le soutevement de 
reiement de toit intermediate 300 passant au-dessus de reiement de toit arriere 500. 

10 L'6iement de toit intermediate 300 est monte coulissant dans la deuxteme rainure 230 
de la glisstere 700. Cet element de toit intermediate est engage dans cette rainure 230 
par deux coulisseaux 710,730. Ces deux coulisseaux sont solidaires de reiement de toit 
300 par un bras coude (ou levier) 750 appartenant a un groupe de leviers avant. Ce bras 
est articule & reiement de toit 300 par un axe 770 de rotation transversal k Paxe 

15 longitudinal 190. 

Le premier bras coude 750 est situe sur le bord avant 300a de Telement de toit 
intermediate et un second bras coude, articule (ou levier) 790 est situe sur le bord 
arriere 300b de reiement de toit intermediate 300. Pour le panneau 300, le bras articule 
790 appartient & un groupe de leviers arriere. Lorsque cet element de toit est dans sa 

20 position fermee et bascuiee vers le bas pour etre au meme niveau que les elements de 
toit avant 100 et arriere 500, les coulisseaux 710,730 du coude avant 750 sont engages 
dans la deviation 230a. La partie avant de reiement de toit intermediate 300 est dans 
alors sa position basse (fig22). 

D'autres coulisseaux 810 et 830 lies au bras coude 790 situe sur le bord arriere 300b de 
25 reiement de toit 300 sont egalement engages dans la deuxieme deviation (arriere) 230b. 
Ainsi, lorsque que les coulisseaux 810,830 sont engages dans la deviation 230b, la 
partie arriere de reiement de toit intermediate est toujours dans sa position basse. 
Un element pivotant, ou levier basculant, 850 permet toutefois de guider le passage des 
coulisseaux 710,730 au-dessus de la deviation 230b, tant dans le sens d'ouverture que 
30 de fermeture de reiement de toit intermediate. Ce meme element pivotant permet en 
outre de guider le passage des coulisseaux 810, dans la m£me deviation 230b. Le moyen 
pivotant 850 est articule autour d'un axe 790a transversal & l'axe longitudinal du 
vehicule qui se situe sur le bord superieur 230' de la rainure 230. La bascule 850 
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comporte trois surfaces de guidage 850a,850b,850c. Une premiere surface 850a permet 
de guider les coulisseaux 810, 830 dans la deviation 230b. la surface 850b guide le 
passage des coulisseaux 710,730 au-dessus de cette meme deviation 230b aussi bien 
lorsque Feiement de toit intermediate coulisse vers F avant que vers Farriere. Quant h la 

5 troisteme surface 850c, elle permet, avec son bord avant coude 850d passant h travers 
Fouverture 860 de la glissi£re 230 et lorsque Feiement de toit intermediate coulisse 
vers F avant, de faire basculer le levier 850 en travers de la giissidre et de positionner la 
surface 850a dans sa position haute des figures 22 et 23, afm de permettre F engagement 
des coulisseaux 810, 830 du coude arriere 790 dans la dite deuxieme deviation 230b 

10 (fig22). 

Lorsque les elements de toit avant, intermediate et arriere sont dans leur position 
ferm6e, sensiblement align£s les uns derriere les autres, ils sont verrouilles par des 
moyens coulissants solidaires de la structure 130 du vehicule. 

Dans Fexemple represente, des crochets de verrouillage 100\101\103* viennent 
15 verrouiller au moins un coulisseau (310,350,390) de chaque element de toit. Ces trois 

crochets sont entrants ,de Favant vers Farriere ou inversement, pour permettre le 

verrouillage ou le deverrouillage des elements de toit, par une tige 105 qui se deplace 

parallelement k la glissiere 700. Cette tige est elle-meme entrainde par des moyens 

connus tels qu'un ou plusieurs cables flexibles. 
20 Le premier crochet 100 de longueur d situe le plus en avant de la tige vient verrouiller le 

deuxieme coulisseau 310 le plus en arriere de F element de toit central avant ,qui est 

engage dans la deuxieme deviation 210b de la premiere rainure. 

Le deuxieme crochet 101 de longueur superieure (2d par exemple) situ6 sensiblement au 
milieu de la tige 105 vient verrouiller le deuxieme coulisseau 350 le plus en arriere de 

25 Feiement de toit central intermediate 500, qui est engage dans la deviation 230b. 

Le troisteme crochet 103 de longueur par exemple 3d ,situ£ sensiblement en arriere des 
premier et deuxieme crochets de la tige, vient verrouiller le deuxieme coulisseau 390 le 
plus en arriere de F element de toit central arriere 500, qui est engage dans la deuxieme 
deviation 250b de la troisieme rainure. 

30 Lorsque que Feiement de toit central avant 100 coulisse sur Farriere pour se superposer 
avec Feiement de toit 300, le premier crochet va deverrouiller le deuxieme coulisseau 
de Feiement de toit central avant, en se d£pla9ant d'un longueur d vers Farriere. Les 
elements de toit centraux intermediate et arriere restent alors en position de 
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verrouillage par rapport k la glisstere par les deuxteme et troisteme crochets de 
verrouillage. Le raisonnement est le mSme lors de la superposition de deux puis des 
trois elements de toit centraux, cette derniere 6tape permettant le rangement des 
616ments de toit dans le Pespace arrtere de rangement. 
5 Dans ce qui pr6c£de, un ou plusieurs 616ments ou panneaux rigides de toit peuvent etre 
concents en plus de la lunette arri&re (rep6r6 pour m&noire 5 sur la figl et 900 sur la 
figl5) et il est bien clair que le m£canisme des figures 22 k 24 n'est pas r£serv6 k un toit 
k bras pivotants cornme sur les premieres figures. 
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REVENDICATIONS 



1 . Toit escamotable pour v6hicule, comprenant au moins un element de toit avant (2) et 
5 un £l£ment de toit arrtere (5), ces au moins deux elements (2-5) 6tant mobiles entre 

une position de recouvrement dans laquelle ils recouvrent l'habitacle du v^hicule et 
une position de rangement dans le coffre arrtere du v£hicule, 

2. Toit escamotable selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que le toit comprend 
10 6galement deux bras pivotants (14, 15). 

3. Toit escamotable selon la revendication 2, caract6ris£ en ce que les bras (14, 15) 
sont months pivotants sur Foment arriere (5) de toit entre la position de 
recouvrement ou ils s'&endent entre Textr6mit6 avant de F616ment arriere (5) et 

15 Parrtere du pare-brise (16) de part et d'autre et le long de l'616ment de toit avant (2), 

et la position de rangement ou ils se chevauchent transversalement par rapport au 
plan de sym^trie du vShicule. 

4. Toit escamotable selon Tune quelconque des revendications 2 ou 3, caracterise en ce 
20 qu'il comprend en outre au moins un element de toit intermediate (3, 4), les bras 

(14, 15) s'&endant, en position de recouvrement, de part et d'autre et le long des 
elements de toit avant (2) et intermediate (3, 4). 

5. Toit escamotable selon Tune des revendications 2 a 4, caract6ris6 en ce que les bras 
25 (14, 1 5) sont pivotants selon des axes de rotation (A, B) non paralleies. 

6. Toit escamotable selon Tune des revendications 2 a 5, caract6ris6 en ce que les 
elements de toit avant (2) et interm£diaire (3, 4) comprennent des premiers moyens 
de verrouillage desdits elements sur les bras. 

30 

7. Toit escamotable selon Tune des revendications 2 a 6, caracterise en ce que chaque 
bras (14, 15) comprend des deuxidmes moyens de verrouillage (17, 18) dudit bras 
sur le pare-brise (16). 
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8. Toit escamotable selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract£ris£ en ce que le 
deplacement de F element arri£re (5) est command^ d'une part par une glisstere (7) 
s'etendant a l'interieur du coffre arriere dans laquelle est engage un doigt (6) 

5 solidaire de la partie arriere de Petement arrive (5) d'autre part par un bras-levier 

(9) pivotant articuie en un point fixe (10) de la carrosserie du vehicule et articuie 
audit 616ment arriere (5). 

9. Toit escamotable selon Tune des revendications pr£c6dentes, caract£ris£ en ce que 
10 F element avant (2) est relie a Pel&nent intermediaire (3, 4) par au moins deux 

leviers (12a, 12b, 13a, 13b) articuies audit element avant (2) et audit element 
intermediaire (3, 4) et en ce que 1* element intermediaire (3, 4) est relie k P element 
arriere (5) par au moins deux leviers (1 la, 1 lb) articuies audit element intermediaire 
(3, 4) et audit element arriere (5). 



15 



20 



10. Toit escamotable selon Time des revendications 2 a 8, caracterise en ce que deux 
series de glissieres laterales superposdes pour les elements de toit avant (2) et 
intermediaire (3, 4) s'etendent le long des bras (14, 15) et le long des deux parties 
laterales interieures de P element arriere (5) en position de recouvrement. 



1 1 . Toit escamotable selon Pune des revendications prec£dentes, caracterise en ce que : 
- Tun parmi les elements de toit avant et arriere comprend un groupe de leviers 
avant et un groupe de leviers arriere montes articuies par rapport k cet element de 
toit, pour basculer entre : 

25 * une position basse dans laquelle P element concerne affleure 

sensiblement une partie environnante de la structure du vehicule, 

* et une position haute dans laquelle ledit element concerne est decaie 
en hauteur par rapport au niveau de sa position affleurante, et 

- les groupes de leviers engagent des guides s'etendant essentiellement 
30 sensiblement parallelement a ladite direction longitudinale, ces guides etant adaptes 

pour : 

* lors du deplacement command^ de Tavant vers rarriere des groupes 
de leviers, guider leur basculement de la position affleurante de Feiement 
correspondant vers sa position d£cal£e, 
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* et, lors du emplacement command^ de l'arrtere vers l'avant de ces 
memes groupes de leviers, guider leur basculement de la position decal£e de V 
£16ment correspondant vers sa position affleurante. 

5 12. Toit escamotable selon la revendication 11, caract£ris£ en ce quejes guides des 
leviers Squipant le(s) &£ment(s) de toit concern6(s) comprennent avantageusement 
des glissteres dans lesquelles coulissent ces groupes de levier(s), les glissteres 
pr^sentant localement des deviations s'etendant obliquement par rapport k 
Thorizontale et par rapport k ladite direction longitudinale, sur une longueur 

10 suffisante pour recevoir, individuellement, une partie d f un desdits groupes de 

levier(s), de telle sorte qu'une fois engages dans ces deviations, les groupes de 
leviers concents passent, en pivotant, de Tune de leurs positions haute ou basse vers 
l'autre. 

15 13. Toit escamotable selon la revendication 11 ou 12, caract6ris6 en ce que chaque 
guide ou glisstere dans lequel/laquelle coulisse Foment de toit concerne presente, 
sur sa longueur, suivant la direction longitudinale du v£hicule, au moins une 
premiere inclinaison avant dirig^e vers le bas et une seconde inclinaison arriere 
egalement dirig£e vers le bas, ces inclinaisons avant et arriere £tant £cart6es 
20 longitudinalement d'une distance correspondant k r£cartement longitudinal entre les 

leviers avant et arridre de V element de toit concern^, de maniere que les leviers 
puissent soit s'y engager, en position basse de cet element de toit, soit s'en d£gager 
lors d'un coulissement vers Tan-fere de cet 616ment, 1'acces par Tun des leviers arridre 
a la seconde inclinaison arriere correspondante £tant condition^ par la position 
25 d'une bascule placee dans la glissiere et qui : 

:* dans une premiere position, interdit Tacc6s de la seconde inclinaison 
arriere et impose done un coulissement de P£l£ment de toit en position haute, 

* et dans une seconde position inclin^e, en travers de la glissiere, autorise 
le levier arrtere de l'£l£ment de toit k p£n£trer oti sortir de la seconde inclinaison 
30 arriere. 
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14. Toit escamotable selon la revendication 13, caract6ris6 en ce que: 

- une portion avant de chaque bascule s'etend de preference, et bascule, 
sous la glissiere, devant la seconde inclinaison arrtere, cette portion avant 
presentant un bord avant coude vers le haut qui passe, lors d'un basculement, k 

5 travers une ouverture m£nag6e dans la glissiere pour cooperer avec le levier avant 

de P Element de toit concern^. 

- et une portion arridre de chaque bascule presente une surface infSrieure 
d£finissant une partie du contour de la dite seconde inclinaison arriere, dans la position 
inclinee de la bascule. 

10 

15. Toit escamotable selon Pune des revendications 2 a 14, caract6ris6 en ce qu'il 
comprend des moyens de motorisation (34, 35), des premiers moyens de 
verrouillage des bras pivotants (14, 15) sur le montant du pare-brise du v^hicule et 
des deuxidmes moyens de verrouillage d'au moins P616ment de toit avant (2) sur les 

15 bras pivotants (14, 15), les premiers et deuxtemes moyens de verrouillage et le 

pivotement des bras (14, 15) 6tant commandos par les memes moyens de 
motorisation (34) tels qu'un moteur Slectrique. 

16. Toit escamotable selon la revendication 15, caract6ris6 en ce que les premiers et 
20 deuxtemes moyens de verrouillage sont commandes par des tiges d'entrainement 

(35a, 35b) s'6tendant k Pint6rieur des bras (14, 15) entrances en rotation par les 
moyens de motorisation (34). 

17. Toit escamotable selon Pune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que le 
25 dSplacement de P616ment arrtere (5) est command^ d'une part par une glissiere (7) 

s'&endant k Pint£rieur du coffre arrtere dans laquelle est engage un doigt (6) 
solidaire de la partie arridre de P6tement arriere (5) d' autre part par un bras-levier 
(9) pivotant articule en un point fixe (10) de la carrosserie du v^hicule et articute 
audit element arrtere (5). 

30 

18. Toit escamotable selon Pune des revendications pr6c6dentes, caract&ise en ce que, 
ce toit comprenant au moins un 616ment de toit interm&iiaire (3, 4), P616ment avant 
(2) est relte k P616ment interm&liaire (3, 4) par au moins deux leviers (12a, 12b, 
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13a, 13b) articutes audit £16ment avant (2) et audit element intermediate (3, 4) et en 
ce que Telement intermediate (3, 4) est relte k l'61£ment arrfere (5) par au moins 
deux leviers (11a, lib) articules audit element intermediate (3, 4) et k r616ment 
arriere (5). 
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19. Toit escamotable selon Tune des revendications 2 k 22, caract£ris6 en ce que, ce toit 
comprenant au moins un element de toit intermediate (3, 4), deux series de 
glissteres laterales superpos6es pour les Elements de toit avant (2) et intermediate 
(3, 4) s'etendent le long des bras (14, 15) et le long des deux parties laterales 

10 interieures de reiement arriere (5) en position de recouvrement 

20. Vehicule automobile, caracteris6 en ce qu'il comprend un toit escamotable selon 
Tune des revendications pr^cedentes. 
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